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Постижение сложной 
системы через 
тестирование01.
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Модули CM-LYNX

Mcc-tsh Clang Mca-tsh MCLINK-tsh

GDB_MI GDB_MI_LLVM

Make Libs Libs_LLVM

Disassembler

Flasher Loader Splitter

JEM-MST
JEM-

SHARK

Simulator

lldb

Graphical 
shell 

(Eclipse)



Проблемы тестирования02.
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1. Не каждый тест можно автоматизировать

• Как автоматизировать 
проверки выполняемы на 
плате (например, Hello 
world – мигание 
светодиодов на плате)?

• Как автоматизировать 
проверки 
пользовательских 
сценариев в GUI?
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2. Невозможно протестировать все входные наборы 
параметров

Тип процессора 
(1967ВН028, 
1967ВН044)

Режим работы 
компилятора в double 
(double 64, double 32)

Режим работы 
компилятора в char 

(char 32, char 8)
Выполнение отладки 
(на процессоре, на 

симуляторе)
Уровень оптимизации 
компилятора (O0, O1, 

O2, O3)

Какие-либо другие
опции 

В
хо

дн
ы

е 
па

ра
м
ет

ры

Выполнение 
тест-кейса
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3. Невозможно протестировать все сценарии для 
конкретного набора входных параметров

Пример. Провести отладку программы:
• Большое количество настроек для создания отладочной 

сессии
• Запуск программы в однопроцессорном или 

мультипроцессорном режимах (AMP или SMP)
• Много способов провести отладку программы



Тестирование сложных 
систем03.
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manual

Задание

Реализация



13

Реализация 1

Реализация 2

Input

Output 2

Output 1



Ассемблер и Дизассемблер04.
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Ассемблер

…
XSFR1:2 = R3:4 * R18 ;;
R5 = FIX SFR6 by 0x00F2 ;;
… 

…01111011010101010111…

Дизассемблер

…
XSFR1:2 = R4:3 * R18 ;;
R5 = FIX SFR6 by 0x00F2 ;;
… 
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{X|Y|XY}SFRsd = Rmd + Rnd (mX)(nX)(T)(NF);;

{X|Y|XY} – исполняющие модули (3) 
SFRsd, Rmd, Rnd – регистры (по 64 -> ~ 250 тыс.)
(mX)(nX)(T)(NF) – опции (15)

Итого: ~ 11 млн вариантов



Процессор и симулятор05.
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Процессор

…011110110101
01010111…

…000011100111
010111…

…000011100111
010111…

Симулятор



CI, интеграция 
тестирования в процесс 
сборки06.
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Интеграция тестирования в процесс сборки

Подготовка 
сервера для 

сборки и 
тестирования 
новой версии

Prepare
Сборка 

различных 
компонентов и 
самой среды

Build
Запуск 

модульных и 
интеграционных
автоматических 

тестов

Testing
Создание 

незащищенного и 
защищенного 
инсталляторов

Release



Спасибо!
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